esp@cenet document view 



Page 1 of 1 



Electronic control of IC engine temp. - uses electronically controlled valve in 
place of thermostat and electronically controlled fan 



Patent number: 
Publication date: 
Inventor: 

Applicant: 

Classification: 

- international: 

- european: 
Application number: 
Priority number(s): 



DE4109498 
1992-09-24 

BECKER RUEDIGER DIPL ING (DE); ROHDE 
SIEGFRIED DR ING (DE) 
BOSCH GMBH ROBERT (DE) 

F01P3/20; F01P7/14 

F01P7/16E, F01P11/14, F01P11/16, F02D41/22 
DE19914109498 19910322 
DE19914109498 19910322 



Also published as: 

JP4339127 (A) 
SE9200873 (L) 
SE510271 (C2) 



Abstract of DE41 09498 

The cooling system of an IC engine (3) has the 
conventional layout but instead of the usual 
thermostat to control the flow of water from the 
radiator and engine-driven fan, the valve (27) and 
fan (21) are governed by the output of an 
electronic control box (5). The inputs to the box 
are engine temp., exhaust temp., ambient temp., 
speed, load, etc., all from sensors. 
A feedback loop is used, whereby actual engine 
temp, and expected engine temp, are compared. 
USE/ADVANTAGE - Electronic control of IC 
engine temp.; allows better efficiency, reduction 
of harmful emissions and improved power output. 
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@ Vorrichtung und Verfahren zur Regelung der Temperatur einer Brennkraftmaschine 

@ Es wird eine Vorrichtung zur Regelung der Temperatur 
einer Brennkraftmaschine, insbesondere eines Verbren- 
nungsmotors eines Kraftfahrzeugs vorgeschlagen, die mit 
einer Kuhleinrichtung (9) und einer diese beeinflussenden 
Steuereinrichtung (5) versehen ist. der in Abhangigkeit von 
verschiedenen Betriebsparametern (E) der Brennkraftma- 
schine (3) unterschiedliche Temperatursollwerte vorgegeben 
werden. Die Vorrichtung zeichnet sich dadurch aus, da& der 
Steuereinrichtung (5) ein Sollwertgeber (33) zugeordnet ist, 
durch den der Steuereinrichtung (5) in Abhangigkeit von 
verschiedenen Einsatzbedingungen unterschiedliche Berei- 
che von Temperatursollwerten, vorzugsweise ein hoher 
beziehungsweise ein niedriger Temperatursollwert zuorden- 
bar sind. Den Einsatzbedingungen sind verschiedene Priori- 
taten 2ugeordnet, so daS Betriebszustande hoher Warmebe- 
lastung bei der Regelung der Temperatur bevorzugt beruck- 
■ sichtigt werden. 
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Stand der Technik 

5 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Regetung 
der Temperatur einer Brennkraftmaschine, insbesonde- 
re eines Verbrennungsmotors eines Kraftfahrzeugs, 
nach der Gattung des Anspruchs 1 sowie ein Verfahren 
zur Regelung der Temperatur einer Brennkraftmaschi- to 
ne gemaB Oberbegriff des Anspruchs 5. 

Bei einer bekannten Vorrichtung (DE-OS 30 24 209) 
beziehungsweise bei einem Verfahren der hier ange- 
sprochenen Art wird die Temperatur einer Brennkraft- 
maschine mit Hilfe einer eine Kuhleinrichtung der 15 
Brennkraftmaschine beeinflussenden Steuereinrichtung 
geregelt, der in Abhangigkeit von verschiedenen Be- 
triebsparametern unterschiedliche Temperatursollwer- 
te vorgegeben werden. Urn die im Betrieb der Brenn- 
kraftmaschine entstehende Warme abzufiihren, werden 20 
Betriebsparameter, beispielsweise die Motortempera- 
tur oder die Motorbelastung, aber auch auBere Parame- 
ter, beispielsweise Luftdruck, -temperatur und -feuch- 
tigkeit erfaBt Aufgrund dieser Daten wird der Steuer- 
einrichtung ein variabler Temperatursollwert vorgege- 25 
ben, auf den die Motortemperatur eingestellt wird. 

Letztlich laBt sich die Temperatur mit der hier be- 
schriebenen Vorrichtung beziehungsweise dem bekann- 
ten Verfahren nicht optimal einstellen. Durch die Be- 
triebsparameter der Brennkraftmaschine konnen auch 30 
bei der Erfassung auBerer Daten beziehungsweise von 
Umweltbedingungen nicht alle Einsatzbedingungen er- 
fassen. Das heiBt, die Temperatur der Brennkraftma- 
schine ist nicht optimal einstellbar, so daB Wirkungs- 
grad, Leistung und Kraftstoffverbrauch, aber auch Ver- 35 
schleiB und Umweltbelastung nicht optimal eingestellt 
werden konnen. 



Vorteile der Erfindung 



40 



Bei der erfindungsgemaBen Vorrichtung beziehungs- 
weise dem Verfahren gemaB der Erfindung zur Rege- 
lung der Temperatur einer Brennkraftmaschine ist eine 
sehr feinfiihlige Temperatureinstellung moglich, wobei 
verschiedene Einsatzbedingungen der Brennkraftma- 45 
schine erfaBt und unterschieden werden konnen. Dabei 
werden die Mdglichkeiten der Einstellung der optima- 
len Temperatur wesentlich erweitert, weil auch Storun- 
gen erfaBt und berucksichtigt werden konnen. 

Dadurch, daB bei der Vorrichtung sowie bei dem Ver- 50 
fahren verschiedenen Einsatzbedingungen unterschied- 
liche Bereiche von Temperatursollwerten zuordenbar 
sind, ist eine besonders schnelle Einstellung der ge- 
wunschten Temperatur moglich. 

Besonders bevorzugt wird eine Vorrichtung, bei der 55 
den verschiedenen Einsatzbedingungen unterschiedli- 
che Prioritaten zugeordnet werden und die sich dadurch 
auszeichnet, daB der der aktuellen Einsatzbedingung 
hochster Prioritat zugehorige Temperaturbereich der 
Steuereinrichtung zuordenbar ist. Damit kann beson- 60 
ders flexibel auf verschiedene Einsatzbedingungen der 
Brennkraftmaschine reagiert werden: wzmrend bei- 
spielsweise ein erster Sollwert der Temperatur vorge- 
geben wird, um den Wirkungsgrad der Brennkraftma- 
schine zu optimieren, kann bei Eintritt einer anderen 55 
Einsatzbedingung, beispielsweise durch die Zuschaltung 
der KJimaanlage und durch die damit verbundene 
Mehrbelastung der Brennkraftmaschine, ein anderer 



Temperatursollwert vorgegeben werden, um die ther- 
mische Belastung der Brennkraftmaschine zu senken. 

Durch die in den Unteranspruchen aufgefiihrten 
MaBnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und 
Verbesserungen der Vorrichtung sowie des Verfahrens 
moglich. Besonders vorteilhaft ist es, daB bei dem Ver- 
fahren zurTemperaturregelungder relevante Tempera- 
tursollwert auch in Abhangigkeit von Storungen der 
Brennkraftmaschine, der Temperatur-Steuerung und/ 
oder der zugehdrigen Steilglieder ausgewahlt werden 
kann. Damit ist es moglich, die Temperatur der Brenn- 
kraftmaschine im Sollwertbereich zu halten, auch wenn 
beispielsweise ein Element der Steuerung ausfailt. Ge- 
gebenenfalls wird, um ein Ansteigen der Motortempe- 
ratur zu vermeiden, ein Notlauf der Brennkraftmaschine 
eingeleitet. SchlieBlich ist auch deren Abschaltung mog- 
lich. 

Zeichnung 

Die Erfindung wird im folgenden anhand der Zeich- 
nung naher erlautert Es zeigen: 
Fig. 1 ein Prinzipschaltbild der Vorrichtung und 
Fig. 2 ein FluBdiagramm zur Verdeutlichung des Ver- 
fahrens. 

Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele 

Das Prinzipschaltbild gemaB Fig. 1 zeigt eine Vor- 
richtung 1 zur Steuerung der Temperatur einer Brenn- 
kraftmaschine 3. Diese ist eine Steuerungseinrichtung 5 
zugeordnet, der — durch Pfeile angedeutet — verschie- 
dene Eingangssignale E zugeleitet werden. Als Ein- 
gangssignale werden beispielsweise die folgenden Be- 
triebsparameter verarbeitet: Motortemperatur, An- 
saugtemperatur, Drehzahl des Motors, Fahrzeugge- 
schwindigkeit, Motorlast, Betriebszustand der KJimaan- 
lage, der Heizung des Kraftfahrzeugs, die Zeit, Diagno- 
seinformationen, ein Ausgangssignal einer Klopfrege- 
lungseinrichtung und die Temperatur des Kuhlwassers. 
Motordaten werden beispielsweise uber eine Leitung 7 
und die Ausgangssignale eines der Kuhleinrichtung 9 
zugeordneten Temperatursensors 1 1 uber eine Leitung 
13 zur Steuerungseinrichtung geleitet. Die Kuhleinrich- 
tung wird, wie durch Pfeile dargestellt, das beispielswei- 
se in Bohrungen im Motorblock verlaufende Kuhlwas- 
ser der Brennkraftmaschine zugefuhrt Es stromt uber 
die Rohrleitungen 15 und 17 zu einem Kuhler 19, der 
durch den Fahrtwind und durch ein Kuhlergeblase 21 
gekuhlt wird. Das gekiihlte Wasser stromt uber die 
Rohrleitung 23 zur Brennkraftmaschine 3 zuruck. Zwi- 
schen der Rohrleitung 15, 17 und der Rohrleitung 23 ist 
eine Kurzschluflleitung 25 vorgesehen, Uber die das 
Kuhlwasser unmittelbar von der Leitung 15 zur Brenn- 
kraftmaschine 3 zuruckflieBen kann.ohne den Kuhler 19 
durchstromt zu haben. Im Miindungsbereich der Kurz- 
schluBleitung 25 zur Rohrleitung 15 ist ein Mischventil 
27 vorgesehen, das hier als Klappe symbolisiert ist Die 
Stellung des Mischventils 27 wird uber eine Steuerlei- 
tung 29 von der Steuerungseinrichtung 5 eingestellt, wo- 
durch mehr oder weniger Wasser am KQhler 19 vorbei- 
geleitet werden kann. Das Kuhlergeblase 21 wird uber 
eine separate Leitung 31 von der Steuerungseinrichtung 
5 angesteuert. 

Der Steuerungseinrichtung 5 werden mit S bezeich- 
nete Storsignale zugeleitet. Durch einen mit D gekenn- 
zeichneten Pfeil wird angedeutet, daB die Steuerungs- 
einrichtung 5 auch dazu ausgelegt ist, sogenannte Dia- 
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gnosesignale abzugeben, auf die unten noch genauer 
eingegangen wird 

SchlieBlich ist in Fig. 1 der Soilwertgeber 33, der der 
Steuerungseinrichtung5 zugeordnet ist, angegeben. 

Aus dem FluBdiagramm gema\B Fig. 2 ist ersichtlich, 5 
dafl aus den mit E bezeichneten Betriebsparametern in 
einem ersten Schritt, bei der sogenannten Sollwertbil- 
dung SW der Temperaturregelung der Brennkraftma- 
schine zugrundeliegende Temperatursollwert TmoimII 
bestimmt wird. Dieser Wert wird an einer Verknllp- 10 
fungsstelle 35 mit dem negativen Wert des Ist-Werts der 
Motortemperatur Tmousi verknupft. Der dabei entste- 
hende Wert wird zur Ansteuerung Ast der in Fig. 1 
dargestellten Kuhleinrichtung 9 verwendet Die An- 
steuerung Ast wirkt auf das Kiihlergeblase 21 und/oder 15 
auf das Mischventil 27 der Kuhleinrichtung 9 die in der 
Kuhleinrichtung herrschende Temperatur TMotist wird 
der Verkniipfungsstelle 35 uber die Ruckfiihrungslei- 
tung 37 zugefuhrt 

Bei der Sollwertbildung SW werden auch mit S ge- 20 
kennzeichnete Storsignale berQcksichtigt, auf die unten 
noch genauer eingegangen wird 

Im folgenden wird auf die Funktion der sich aus der 
Prinzipskizze gemaB Fig. 1 ergebenden Vorrichtung 
und auf die Durchfuhrung des Verfahrens zur Tempera- 25 
turregelung gemaB Fig. 2 eingegangen. 

Anhand der Betriebsparameter E wird Qber die 
Steuerungseinrichtung 5 und mit Hilfe des Sollwertge- 
bers 33 ein Temperatursollwert TMotsoii vorgegeben. Bei 
der Sollwertbildung werden verschiedene Temperatur- 30 
bereiche, vorzugsweise einzelne Temperatursollwerte 
vorgegeben. Dabei werden verschiedene Einsatzbedin- 
gungen unterschieden: 

1. Verbesserung des Wirkungsgrads der Brenn- 35 
kraftmaschine und Reduzierung der Abgasabgabe; 

2. starke Motorbelastung; 

3. Betriebszustande von Zusatzaggregaten wie Kli- 
maanlage und Heizung. 

40 

Die verschiedenen Einsatzbedingungen der Brenn- 
kraftmaschine werden anhand von unterschiedlichen 
Betriebsparametern unterschieden. Die unter Ziffer 1 
und 2 genannten Einsatzbedingungen werden durch die 
Vorgabe verschiedener Grenzwerte auseinandergehal- 45 
ten. Bei der Verbesserung des Wirkungsgrads der 
Brennkraftmaschine und bei der Reduzierung der Ab- 
gasabgabe ist davon auszugehen, daB KOhlreserven 
vorhanden sind, daB also nicht ObermaBig viel Warme 
abgeleitet werden muB. Dieser Zustand ergibt sich aus 50 
der Feststellung des Betriebsparameters "Ansaugtem- 
peratur" Tans, die in diesem Betriebszustand einen vor- 
gegebenen Grenzwert nicht Oberschreitet Die Ansaug- 
temperatur wird uber einen hier nicht dargestellten 
Sensor erfaBt, dessen Ausgangssignale entsprechend 55 
den Pfeilen E in der Steuerungseinrichtung 5 in Fig. 1 
beziehungsweise bei der Sollwertbildung SW in Fig. 2 
berOcksichtigt werden. 

In diesem unter Ziffer 1 gekennzeichneten Betriebs- 
zustand der Brennkraftmaschine ist die Motorlast ge- 60 
ring, das heiBt, der Betriebsparameter Tl liegt unterhalb 
eines vorgegebenen Grenzwerts. Dabei wird durch die 
Steuereinrichtung 5 festgestellt, daB der Grenzwert fur 
eine vorgegebene Zeit unterschritten bleibt. Dasselbe 
gilt fur die Motordrehzahl n, die fur eine gegebene Zeit es 
unterhalb einer vorgegebenen Grenze liegt SchlieBlich 
werden die unter Ziffer 1 genannten Einsatzbedingun- 
gen noch dadurch definiert, daB eine vorgegebene 



Grenzgeschwindigkeit nicht uberschritten wird. 

Bei der Sollwertbildung S W wird durch den Soilwert- 
geber 33 wahrend der hier definierten Einsatzbedingun- 
gen gemaB Ziffer I ein hoher Wert fur den Temperatur- 
sollwert TMotsoii vorgegeben und an die Verkniipfungs- 
stelle 35 geleitet Fur die Funktion der Vorrichtung be- 
ziehungsweise fur die Durchfuhrung des Verfahrens be- 
deutet dies, daB wahrend der hier definierten Einsatzbe- 
dingungen eine relativ hohe Motortemperatur toleriert 
wird 

Die Einsatzbedingungen "starke Motorbelastung" ge- 
maB Ziffer 2 werden dadurch definiert, daB die Motor- 
last und die Motordrehzahl fiir eine gegebene Zeit ent- 
sprechende Grenzwerte Uberschreiten, daB das von der 
Brennkraftmaschine angetriebene Fahrzeug sich mit ei- 
ner htiheren Geschwindigkeit fortbewegt, als die vorge- 
gebene Grenzgeschwindigkeit. und daB SchlieBlich kei- 
ne KOhlreserven vorhanden sind, was anhand der An- 
saugtemperatur Tans festgestellt wird die hier uber ei- 
nem bestimmten Grenzwert liegt 

Bei diesen Einsatzbedingungen kann als zusatzlicher 
Betriebsparameter ein Ausgangssignal der Klopfrege- 
lung verwendet werden, die aufgrund der Erfassung ei- 
nes Klopfsignals eine Zundwinkelverschiebung vor- 
nimmt, die uber einem gewissen Grenzwert liegt Bei 
diesen Einsatzbedingungen wird durch den Soilwertge- 
ber 33 bei der Sollwertbildung SW ein niedriger Bereich 
des Temperatursollwerts, vorzugsweise ein fester nied- 
riger Temperatursollwert TmoisoD vorgegeben, der an 
die Verkniipfungsstelle 35 geleitet und der Temperatur- 
regelung zugrundegelegt wird. 

In dieser Betriebsphase wird die KurzschluBleitung 
25 ganz, zumindest praktisch ganz geschlossen, so daB 
mdglichst viel Kuhlflussigkeit zum Kuhler 19 geleitet 
wird, sofern dabei eine ausreichende Temperaturernied- 
rigung, beispielsweise durch den Fahrtwind, erreicht 
wird, bleibt das Kuhlgeblase 21 abgeschaltet. 1st dies 
nicht der Fall, wird es zusatzlich von der Steuerungsein- 
richtung 5 uber die Leitung 31 eingeschaltet, was zu 
einer weiteren Temperaturerniedrigung und damit zu 
einer Senkung des Istwerts TMotist f Ohrt 

Die unter Ziffer 3 genannten Einsatzbedingungen er- 
geben sich durch die Betriebszustande der Klima- und 
Heizungsanlage, die sich indirekt auf die Motortempe- 
ratur auswirken: 

Durch das Einschaiten der Klimaanlage beziehungswei- 
se des zugehorigen Kompressors findet eine zusatzliche 
Belastung der Brennkraftmaschine statt, die eine Tem- 
peraturerhohung bewirkt Beim Einschaltung der Hei- 
zung wird der Kuhleinrichtung 9 der Brennkraftmaschi- 
ne Wirme entzogen, damit also die Betriebstemperatur 
der Brennkraftmaschine reduziert Fiir diese Einsatzbe- 
dingungen kann von dem Soilwertgeber 33 beziehungs- 
weise bei der Sollwertbestimmung SW ein hoher Tem- 
peratursollwert Tviotso!! aber auch ein niedriger Tempe- 
ratursollwert vorgegeben. Beide Male ist auch die Vor- 
gabe eines Temperaturbereichs moglich. 

Die Unterscheidung der Temperatursollwertvorgabe 
wird dadurch vorgenommen, daB die Ansaugtempera- 
tur Tans mit einem vorgegebenen Grenzwert vergli- 
chen wird Bei Oberschreitung des Grenzwerts wird ein 
niedriger Temperatursollwert vorgegeben, sonst der 
hohe. 

Bei Uberschreitung des Grenzwerts andert sich an 
dem vorgegebenen niedrigen Temperatursollwert auch 
dann nichts, wenn die Klimaanlage eingeschaltet und 
damit die Brennkraftmaschine zusatzlich belastet wird. 

Falls die Ansaugtemperatur unterhalb des Grenz- 
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werts liegt, wird der hohe Temperatursollwert vorgege- 
beti, unabhangig davon, ob die Klimaanlage ein- oder 
ausgeschaltet ist 

Den einzelnen Einsatzbedingungen gemaQ Ziffer 1 
bis 3 konnen verschiedene Prioritaten zugeordnet wer- 
den. Dabei ist davon auszugehen, daB eine hohe Bela- 
stung der Brennkraftmaschine dazu fflhren muO, daB die 
Ktihlleistung erh6ht wird, urn die Abfuhr der entstehen- 
den Warme zu gewahrleisten. Nur so ist sichergestellt, 
daB eine Oberhitzung der Maschine und damit eine 
Schadigung vermieden wird Danach ist davon auszuge- 
hen. daB die Einsatzbedingungen gemaB Ziffer 2 hoch- 
ste Prioritat genieBen. Sobald durch die Auswertung der 
Betriebsparameter festgestellt wird, daB starke Motor- 
belastungen anliegen, wird tiber den Sollwertgeber 33 
beziehungsweise bei der Sollwertvorgabe SW ein nied- 
riger Temperatursollwertbereich beziehungsweise der 
fur die Brennkraftmaschine vorbestimmte niedrige 
Temperatursollwert fur die Temperaturregelung vorge- 
geben. 

Wenn die Ansaugtemperatur den vorgegebenen 
Grenzwert uberschreitet, wenn also nur noch geringe 
oder keine Kuhlreserven vorhanden sind, wird der nied- 
rige Temperatursollwert vorgegeben, sobald die KJima- 
einlage eingeschaltet wird. Dieser Fall der unter Ziffer 3 
genannten Einsatzbedingungen ist auch mit einer hohen 
Prioritat belegt 

Den anderen Einsatzbedingungen, bei denen die An- 
saugtemperatur den vorgegebenen Grenzwert nicht 
uberschreitet, also ausreichende Kuhlreserven vorhan- 
den sind, wird eine geringere Prioritat zugeordnet 

Bei der Temperaturregelung wird die Prioritat der 
Einsatzbedingungen berucksichtigt, wobei der Tempe- 
ratursollwert Vorrang hat, der einer Einsatzbedingung 
hoherer Prioritat zugeordnet ist Das heiflt im einzelnen: 
Wenn durch die Auswertung der Betriebsparameter E 
festgestellt wird, daB eine Einsatzbedingung hoherer 
Prioritat vorliegt so wird, unabhangig von dem voran- 
gegangenen Betriebszustand, bei dem gegebenenfalls 
auch ein hdherer Temperatursollwert akzeptiert wtirde, 
fur die weitere Temperaturregelung der niedrige Tem- 
peraturwert herangezogen. 

Auf diese Weise ist immer gewahrleistet. daB der 
Brennkraftmaschine ausreichende KOhlreserven zur 
Verfugung stehen. Thermische Oberlastungen werden 
damit sicher vermieden. 

Besonders vorteilhaft ist es, dafl bei der Temperatur- 
regelung Betriebsparameter der Brennkraftmaschine 
und/oder die Zuschahung von Zusatzaggregaten, bei- 
spielsweise der Klimaanlage beziehungsweise der Hei- 
zung einerseits fur die Festlegung der Einsatzbedingun- 
gen und andererseits fur die Vorgabe des Temperatur- 
sollwerts berucksichtigt werden. Damit wird eine aus- 
reichnede Kilhlung der Brennkraftmaschine nicht nur in 
Abhangigkeit von unmittelbar fur die Temperaturent- 
wicklung wichtigen Betriebsparameter (Last, Drehzahl, 
Geschwindigkeit) erreicht, sondern auch in Abhangig- 
keit von die Temperatur lediglich mittelbar beeinflus- 
senden Zusatzaggregaten. 

Bei der Regelung der Temperatur der Brennkraftma- 
schine konnen Storungen eine wesentliche Rolle spie- 
len. Beispielsweise konnte das Mischventil 27 so blok- 
kiert sein, daB das KUhlwasser nicht iiber die Leitungen 
17 und 23 dem Kuhler 19 zugefuhrt werden kann. Auch 
ist es moglich, daB das Kiihlgeblase 21 ausgefallen ist In 
diesen Fallen ist eine gegebenenfalls auch eine sehr star- 
ke Temperaturerhohung zu erwarten. die auch zu Scha- 
den an der Brennkraftmaschine ftlhren kann, bevor die 
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Temperaturregelung einsetzen kann. 

Daher ist vorgesehen, daB uber die Leitung D in 
Fig. 1 in regelmaBigen Abstanden eine Diagnose so- 
wohl der wichtigsten Elemente der Brennkraftmaschine 
5 aber auch der Steuerung an sich, des geschlossenen 
Steuerkreises beziehungsweise der der Steuerung zuge- 
ordneten Stellglieder vorgenommen wird, also bei- 
spielsweise des Mischventils 27. Sobald anhand dieser 
Diagnose ein Fehler ermittelt wird, kann uber die mit S 
io gekennzeichnete Leitung ein Storsignal an die Steue- 
rungseinrichtung 5 geleitet werden. Dieses Signal wird 
auch bei der Sollwertbestimmung SW berucksichtigt, 
was in Fig. 2 angedeutet ist 
Bei der Diagnose konnen ein KurzschluB beziehungs- 
15 weise ein Kabelabfall bei den Zuleitungen der einzelnen 
Stellglieder aber auch die Funktionsfahigkeit der Stell- 
glieder erfaflt werden. Durch eine gezielte Sperrung der 
KQhlung kann eine Erhdhung der Motortemperatur er- 
zwungen werden. Sollte bei einer derartigen Sperrung 
20 keine signifikante Temperatursteigerung eintreten, 
kann daran ein Stellgliedfehler erkannt werden. Auf die- 
se Weise kann der gesamte Wirkungskreis gepriift wer- 
den. 

Zusatzlich kann ein ermittelter Fehler zu einer Anzei- 
25 ge, einem Alarmsignal fuhren; der Fehlerfall kann uber- 
dies auch in einem Diagnosespeicher abgelegt werden. 

Sofern ausreichend Kuhlkapazitat vorhanden ist, was 
im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel daran erkannt 
wird, daB die Ansaugtemperatur unter einem vorgege- 
30 benen Grenzwert liegt, kann die Temperaturregelung 
unverandert fortgesetzt werden. Ist aber die Ansaug- 
temperatur hoher als der gegebene Grenzwert, ist also 
keine ausreichende Kuhlleistung mehr vorhanden, kann 
iiber die Steuerungseinrichtung 5 auch auf eine — hier 
35 nicht dargestellte - Motorsteuerung zugegriffen wer- 
den, die daraufhin lediglich Notlaufeigenschaften der 
Brennkraftmaschine zulaBt Diese erreicht dann nicht 
mehr ihre maximale Leistung, so daB auch die abgege- 
bene Warme reduziert wird. AuBerdem kann in diesem 
40 Fall der Betrieb der Klimaanlage blockiert werden, so 
daB zusatzliche Belastungen der Brennkraftmaschine 
vermieden werden. 

SchlieBlich ist es auch moglich, daB die Brennkraftma- 
schine im Falle eines Fehlers abgeschaltet wird, namlich 
45 dann, wenn auch durch die Vorgabe eines niedrigen 
Temperatursollwerts die Temperatur der Brennkraft- 
maschine einen vorgegebenen Wert, vorzugsweise ei- 
nen Maximalwert T ma x uberschreitet 
Aufgrund der hier beschriebenen Temperaturrege- 
50 lung, bei der auBer den Betriebsparametern verschiede- 
ne Einsatzbedingungen unterschiedlicher Prioritat er- 
faBt werden, ist die Berucksichtigung von weiteren Er- 
eignissen im Umfeld der Brennkraftmaschine sehr leicht 
moglich, wobei eine effektive Temperaturregelung si- 
55 chergestellt ist Dabei ist eine Oberhitzung der Brenn- 
kraftmaschine aufgrund auBerer Umstande mit hoher 
WahrscheinlichkeitauszuschlieBen. 

Durch die Verbindung der Steuerungseinrichtung 5 
mit einer Motorsteuerung kann bei einer unzulassigen 
60 Temperaturerhohung der Brennkraftmaschine auf Be- 
triebsparameter eingewirkt werden, die eine derartige 
Temperaturerhohung bewirken. Beispielsweise kann 
die Drehzahl der Brennkraftmaschine erniedrigt bezie- 
hungsweise begrenzt werden. Oberdies kann, wie oben 
65 dargestellt, der Betriebszustand bei der Temperaturre- 
gelung der Brennkraftmaschine Berucksichtigung fin- 
den: Temperaturerhdhungen durch kraftzehrende Ag- 
gregate (Klimaanlage) beziehungsweise Temperaturer- 
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niedrigungen (Heizung) konnen ohne weiteres in das 
Regelsystem einbezogen werden. 

Auch bei einer Ausdehnung der Temperaturregelung 
auf eine Beeinflussung der Motorsteuerung und auf die 
Beriicksichtigung von Betriebsparametern von Zusatz- 5 
aggregaten ist eine thermische Oberlastung der Brenn- 
kraftmaschine sicher zu vermeiden. lnsbesondere da* 
durch, daB verschiedene Einsatzbedingungen unter- 
schiedliche Prioritaten zugeordnet werden, kann sicher- 
gestellt werden, daB bei Betriebszustanden, die eine ho- 10 
he Warmebelastung der Brennkraftmaschine bedeuten, 
die Temperaturregelung sofort eine erhohte Kuhllei- 
stung zur Verfugung stellt. Auch in einem Storungsfall 
kann aufgrund der unterschiedlichen Prioritaten sicher- 
gestellt werden, daB unmittelbar auf hohere thermische 15 
Belastungen der Brennkraftmaschine entsprechend rea- 
giert wird. Notfalls wird ein Notlauf der Brennkraftma- 
schine eingeleitet, der, falls die erhohte Temperatur 
nicht abgefiihrt werden kann, in einer Stillegung der 
Maschine endet 20 

Patentanspruche 

1. Vorrichtung zur RegeJung der Temperatur einer 
Brennkraftmaschine, insbesondere eines Verbren- 25 
nungsmotors eines Kraftfahrzeugs, mit einer Kuhl- 
einrichtung und einer diese beeinflussenden 
Steuereinrichtung, der in Abhangigkeit von ver- 
schiedenen Betriebsparametern der Brennkraftma- 
schine unterschiedliche Temperatursollwerte vor- 30 
gebbar sind, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Steuereinrichtung (5) ein Sollwertgeber (33) zuge- 
ordnet ist, durch den dieser in Abhangigkeit von 
verschiedenen Einsatzbedingungen unterschiedli- 
che Bereiche von Temperatursollwerten (Tmouoh) 35 
zuordenbar sind 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB den Einsatzbedingungen unterschied- 
liche Prioritaten zuordenbar sind und daB der der 
aktuellen Einsatzbedingung hGchster Prioritat zu- 40 
gehorige Temperaturbereich der Steuereinrich- 
tung (5) zuordenbar ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die verschiedenen Einsatzbe- 
dingungen durch Betriebsparameter(E)definierbar 45 

sind. 

4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB zur Un- 
terscheidung verschiedener Einsatzbedingungen 
auch die Betriebsparameter von Zusatzaggregaten, 50 
vorzugsweise einer Klimaanlage oder einer Hei- 
zung, heranziehbar sind 

5. Verfahren zur Regelung der Temperatur einer 
Brennkraftmaschine, insbesondere eines Verbren- 
nungsmotors eines Kraftfahrzeugs, dadurch ge- 55 
kennzeichnet, daB aufgrund unterschiedlicher Ein- 
satzbedingungen verschiedene Temperatursoll- 
wertbereiche fur die Temperaturregelung herange- 
zogen werden. 

6. Verfahren nach Anspurch 5, dadurch gekenn- eo 
zeichnet, daB den Einsatzbedingungen verschiede- 
ne Prioritaten zugeordnet werden. 

7. Verfahren nach Anspruch 5 oder 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Temperatursollwert der 
Temperaturregelung zugrundegelegt wird, der der 65 
Einsatzbedingung hochster Prioritat zugeordnet 
ist. 

8. Verfahren nach einem der Anspriiche 5 bis 7, 
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dadurch gekennzeichnet, daB zur Unterscheidung 
verschiedener Einsatzbedingungen und zur Einstel- 
lung einer bestimmten Solltemperatur Betriebspa- 
rameter der Brennkraftmaschine und/oder die Zu- 
schaltung von der Brennkraftmaschine zugeordne- 
ten Aggregaten, vorzugsweise die Zuschaltung ei- 
ner Klimaanlage oder einer Heizung, beeinfluBt 
werden. 

9. Verfahren nach einem der Anspriiche 5 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB der relevante Tempe- 
ratursollwert auch in Abhangigkeit von Storungen 
der Brennkraftmaschine, der Steuerung und/oder 
der zugehdrigen Stellglieder ausgewahlt wird. 

10. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche 5 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB zur 
Ermittlung von Storzustanden eine Diagnose der 
Elemente der Brennkraftmaschine, der Steuerung 
und/oder der zugehdrigen Stellglieder durchge- 
f (ihrt wird 

11. Verfahren nach einem der Anspriiche 5 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB irn Storungsfall die 
Betriebsparameter der Brennkraftmaschine so be- 
einfluBt werden, daB ein vorgegebener Tempera- 
tursollwert, vorzugsweise ein oberer Temperatur- 
grenzwert nicht iiberschritten wird. 
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